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Una dimension: punto, recta, semirrecta y segmento.

Dos dimensiones: angulos, poligonos, circunferencia y
circulo.

Tres dimensiones: cuerpos geomeétricos (poliedros y
figuras de revolucion).




Elementos Basicos en Geometria

Punto es la
ubicacion de un
lugar. No tiene
tamano. Se
representa con
pequeno circulo.

Un linea es una
sucesion indefinida
de puntos, no tiene
espesor y se extiende
al infinito. Requiere
de dos puntos para
definirse.
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Un plano es una superficie sin
grosor. Requiere de unicamente
tres puntos para definirse.




Representacion en Ejes Cartesianos

Para situar objetos en el pano. se utilizan los ejes cartesianos. El eje horizontal (de las x) o eje de abscisas. marca la
primera coordenada de un punto y el eje vertical (de las y) o ¢je de ordenadas. marca la segunda coordenada del punto.

Asi. un punto viene dado por un par ordenado de nimeros naturales (a.b).

Y un triangulo, por tres puntos, como en la figura siguiente.

Es una forma exacta de representar figuras en el
plano. Si situamos otro eje “z”. perpendicular a
(11.12) los otros dos. tendriamos cubierto todo el
espacio. Y cada punto del espacio podria
representarse por tres coordenadas.
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Simetria

Dos figuras del plano son simétricas segiin un eje de simetria si al doblar el plano por dicho eje coinciden sus siluetas.
Por ejemplo. de los dos casos siguientes, las figuras del grafico 1 son simétricas, mientras que las del grafico 2 no lo
son.

Grafico 1 Grafico 2

La simetria tiene propiedades curiosas. Por ejemplo, si aplicamos dos veces la misma simetria sobre una figura.
obtenemos la misma figura. desplazada.




Angulos

Un angulo es una porcidn del plano comprendida entre dos semirrectas que
parten de un mismo punto, que llamamos vértice. Seria la separacion
(tomada de forma circular) entre dos lineas que se cortan en un punto.

Vértice

Los angulos se nombran de varias formas. La mas utilizada es la que emplea tres letras maytsculas y un simbolo en
forma de angulo encima. La letra del medio es el vértice.
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Seguin su apertura en grados. los angulos se clasifican en:

Angulo Obtuso Angulo Llano
Angulo Recto Angulo Agudo Mis de 90° 180°

00° Menos de 90° N C m




Angulos - Posiciones

Veamos como pueden estar entre si dos angulos en el mismo plano.

Dos angulos AOB y BOC son consecutivos cuando comparten el vértice
y uno de los lados.

Dos angulos AOB y BOC son complementarios cuando la suma de sus
amplitudes es igual a un angulo recto (90°).

Dos angulos AOB y BOC son suplementarios cuando la suma de sus
amplitudes es 1gual a un angulo llano (180°).




Poligonos

Al dibujar varios segmentos consecutivos obtendremos una linea poligonal.
Un poligono es la region interior de una linea poligonal cerrada y no
cruzada. Sus elementos son: los lados, los vértices y las diagonales. A la
longitud de la la linea poligonal se le llama perimetro del poligono.

Los poligonos pueden ser regulares (con todos sus lados y angulos iguales) o irregulares (lo contrario). Pero también

se pueden clasificar por su nimero de lados. Asi. segiin sus lados. los poligonos pueden ser:




Triangulos

Los triangulos son poligonos con tres lados y tres angulos. Los tres angulos de un triangulo siempre suman 180° entre los
tres.

Segln sus lados, los triangulos pueden ser:

Equilatero: Isosceles: Escaleno:
los tres lados iguales. solo dos lados 1guales. los tres lados diferentes.

Segtn sus angulos, los triangulos pueden ser:

Rectangulo: Acutangulo: Obtusangulo:
un angulo recto. los tres angulo agudos. un angulo obtuso.




Cuadrilateros

Hay tres clases de cuadrilateros:

VAN

Paralelogramos: Trapecio: Trapezoide:
lados paralelos dos a dos solo dos lados paralelos ningun lado paralelo a otro

Cuadrado: Rectangulo: Rombo: Romboide:
angulos y lados iguales angulos iguales y lados lados iguales y angulos angulos y lados iguales

iguales dos a dos iguales dos a dos dos a dos




Perimetro

El perimetro de un poligono es la medida de sus lados. de su contorno. Para cualquier poligono, su
perimetro se obtiene sumando las longitudes de todos sus lados.
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Los poligonos regulares, debido a que tienen lados 1guales, tienen formulas faciles y rapidas con las
que podemos calcular su perimetro.
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Area

El area de un poligono es la porcion de plano
comprendida entre sus lados. Es decir, la medida de la
superficie encerrada por una linea poligonal.

Area

Para medir una superficie, lo que hacemos es ver cuantas veces entra en ella una unidad de medida. La unidad
principal de superficie se llama metro cuadrado, y corresponde a un cuadrado de un metro de lado.

Para medir superficies mayores y menores que el metro cuadrado. se utilizan sus multiplos y submultiplos. que
aumentan o disminuyen de 100 en 100.




Calculo de las Areas de figuras planas

) Area del trapecio A .
Area del triangulo . b Area del cuadrado
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Area del rombo Area del romboide
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Area del rectangulo

Area de un poligono regular

P= Perimetro

Ap = Apotema (linea que
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La circunferencia y el circulo

Sector circular

Circunferencia

Se llama circunferencia al conjunto de puntos cuya distancia a otro
punto llamado centro es siempre la misma. Los puntos de la
circunferencia y los que se encuentran dentro de ella forman una

superficie llamada circulo.
El diametro de una circunferencia es igual al doble del radio.

d=2'r

S1 medimos con un hilo la longitud de la circunferencia, veremos que
es igual a 3.14 veces su diametro. A este nimero decimal se lo define
con la letra griega “p1” ([7). Luego [ = 3,14 aproximadamente.

De esta forma. la longitud de una circunferencia es:

L:z-rl.r

La superficie del circulo se caleula multiplicando “pi™ por el
cuadrado del radio.




Cuerpos geometricos

Los cuerpos geométricos se clasifican de acuerdo a la forma de sus caras:

- Cuerpos poliedros. Son aquellos que tienen todas sus caras planas. Estos. a su vez. pueden dividirse en poliedros
regulares (todas sus caras iguales) y poliedros irregulares (no todas las caras iguales).

- Cuerpos de revolucién . Son cuerpos que tienen. al menos. una cara curva, y se obtienen haciendo girar en torno a un
¢je a un poligono cualquiera.

Poliedros regulares

Los poliedros regulares han tenido siempre aplicaciones astronémicas. Platon utiliza al Tetraedro como figura basica
de su cosmogonia. J. Kepler hace coincidir las 6rbitas planetarias de forma que los planetas se colocan el esferas
circunscritas a cada uno de estos solidos.
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Tetraedro Octaedro Hexaedro o Cubo Dodecaedro Icosaedro




Cuerpos geometricos

Poliedros irregulares

Los poliedros irregulares tienen una base poligonal, que puede ser un triangulo. un cuadrado. un pentagono. ete. Y se
nombran teniendo en cuenta dicha base. Asi. se denominan: piramide triangular (si la base es un triangulo): prisma
cuadrangular (si la base es un cuadrado) y asi con los demas poligonos. Las piramides tienen una sola base. y los

prismas dos, una superior y otra inferior (siendo iguales las dos).

Altura

Piramide Piramide Prisma
triangular cuadrangular triangular

Prisma
cuadrangular




Cuerpos geometricos

Cuerpos o figuras de Revolucién

Estos cuerpos reciben este nombre porque su forma se genera por medio de la revolucién (giro sobre un eje) de una
figura plana. Si giramos un rectangulo sobre su lado mayor, obtenemos un cilindro: si giramos un triangulo rectangulo

sobre un cateto. obtenemos un cono: y si giramos una semicircunferencia. obtenemos una esfera. Debido a esto, en estos
cuerpos, hay superficies curvas.




