c@=En | Colegio Maria Griselda Valle
t@‘l Departamento de Ciencias Basicas

Guia N°1: Unidad 0: Ondas y sonido

2 MEDIO
Nombre
Profesor GINA TELLO | Fecha |
Puntaje total Puntaje real obtenido

Instrucciones:

1. Leey estudia los conceptos relacionados con las ondas, y luego, responde las preguntas
adjuntas.

ONDAS

Las Ondas son perturbaciones que se propagan por un medio, produciendo oscilacién en
las particulas. Pueden viajar por medios materiales y algunas también por el vacio,
transportando energia, pero no materia.

(Longitud de onda)

Linea de

| }\'UI 1 ------- *eq uilibrio

Vall =
ae [Longitud de onda]

Rapidez media o rapidez: cociente entre |la distancia recorrida y el
tiempo empleado en recorrerla.

distancia

rapidez = tiempo
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. Longitud de onda (3): Distancia entre 2 puntos equivalentes
y consecutivos.
Unidades
S.I.: metro C.G.S.: centimetro

_ longitud del tren de onda
n°® de ondas del tren

I8

. Periodo (T): Es el tiempo que demora un punto del medio en realizar una oscilacion completa. El
periodo de una onda permanece constante.
Unidades
S.1. y C.G.8.: segundo

tiempo
n° de ondas

. Frecuencia (f): Es la cantidad de oscilaciones por unidad de tiempo. La frecuencia de una onda
permanece constante.
Unidades
S.l.y C.G.S.: hertz

_ n° de ondas
tiempo

_ - 1 - _ 4| vibracién| _ . [oscilaciéon] _ 4 re -
1[Hz] = 1 [hertz] = [segundo} =1Ips]=1 {segundoj =1 { segundo | s

. Relacion entre frecuencia y periodo

. La rapidez de propagacion (v) es caracteristica de cada tipo de
onda y del medio por el cual se propaga. Es constante mientras
la onda viaje por el mismo medio.

Unidades

s [ v=pof

C.G.S.: {Cg]]
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Mecanicas

Electumagnetcas

5a Ciression de
oeCliacion de las

L3 del

cecdlan en
|3 direcciin de
propagacion de la

Las particulas
del medio oscilan

a la direccion de
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Las ondas pueden experimentar:

L

Reflexidn

—| medio. Al reflejarse, las

¥

Refraccion

— | onda, cuando pasa

Rebote de una onda
en la superficie de un

ondas siguen la “ley de
la reflexién”

Cambio en la direccién
de propagacion de una

desde un medio a otro
distinto

A J

Difracciéon

Capacidad de las
ondas de rodear
obstaculos que
interrumpan su camino

Transmision

Capacidad de las Medio 1
ondas de pasar
desde un medio
a otro distinto. Al
transmitirse, las
ondas modifican

onda incidente

% onda transmitida

su velocidad y su
longitud de onda
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Efecto que produce la
sup’erposécién de dcas
3 o0 mas ondas, viajando
Interferencia por un mismo medio,
al mismo tiempo.
Puede ser constructiva
o destructiva

Analiza la siguiente pregunta modelada

Una gimnasta agita una cinta con una frecuencia
constante. Producto de aquello, se generan una Para abordar el problema, es importante iden-
serie de pulsos de igual amplitud en la cinta, los tificar qué variables debemos determinar. En

que se encuentran igualmente espaciados, tal este caso, son la frecuenciay el perfodo de la
como se representa en la imagen. onda. Ademas, debemos registrar aquella infor-

. . macion relevante, como el tiempo que la onda
Si la onda generada en la cinta tarda 0,5 segundos tarda en ir de A hasta B (0,5 s) y el hecho de

enirde Ahasta B, ;cuales su frecuenciay periodo? que esta es periédica y de longitud de onda
constante. Como entre los puntos Ay B de la
cinta se producen 2,5 oscilaciones, la frecuen-
cia de la onda es:

_25 _
f= 055 5Hz
Dado que el periodo es inversamente propor-
cional a la frecuencia, se tiene que:

_1__1 _
T—f —5H2—0,25
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Aplica

Loreto hace oscilar una cuerda, generando en
ella una serie de pulsos periédicos y separados
por la misma distancia.

A B

a. Silaondatarda2senirdeAaB, jcudlesel
periodo y frecuencia de la onda que se pro-
paga por la cuerda?

b. ;Como se clasifica la onda generada por
Loreto en la cuerda?

Evalia
En un libro de ciencias, Francisca encuentra el
siguiente problema:

Si la onda representada en la imagen demora
6senirdeP hasta$, jcual es su rapidez?

im

p

-1m

Cuando Francisca lo resuelve, realiza el si-
guiente procedimiento:

ciclos 3
F= 77?6!??,00 =5 - 0,5Hz

v=NeFf=6m:0,5Hz=3m/s

;Fue correcto el procedimiento seguido por
Francisca? De no ser asf, ;en qué se pudo ha-
ber eauivocado? Fxolica.

Analiza
Cuando Matfas analiza el grafico de una onda,
se da cuenta de que en los dos ejes se consig-
nan elementos espaciales (distancia).
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Distancia

2a Distancia

Respecto del grafico analizado por Matfas,
;como es la longitud de la onda en relacién con
la amplitud?

Evalia
Leonor le presenta a su amigo Diego los si-
guientes fenémenos ondulatorios:

I. Una onda que se propaga sobre la superfi-
cie del agua.

I1. Una onda sismica que se propaga desde el
hipocentro.

I11. Una serie de pulsos que se propagan en
una cuerda.

Luego, Diego clasifica dichas ondas segln los
criterios sefalados en la tabla.

Criterio Medio de Direccién de | Extensién
Fenbmeno propagacién | propagacién | del medio
I Mecdnica Bidimensional | Viajera
I Electromagnética | Tridimensional | Estacionaria
Il Mecdnica Bidimensional | Viajera

;Fue correcta la clasificacién realizada por
Diego? De no ser asf, sefiala en qué se equivocé

y por queé.



